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2. The election | X| was 
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made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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VERTRAG UBB^IE INTERNATIONALE ZUSiAflENARBEIT 

GEBIET DES PATENTWESENS 



AUF DEM 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
mpt.06.00 



siehe Mitteilung Qberdle Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorldufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01839 



Internationales AnmekJedatum(T ag/Monat/Jahr) 
06/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monal/rag) 
10/06/1999 



Internationale PatentWasslfikation (IPK) oder nationaie Klassifikation und IPK 
G01B11/00 



Anmelder 

MPT PRAZISIONSTEILE GMBH MITTWEIDA 



1. Dieser intemationale vortauflge Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermitlelt. 



2. Dieser BERICHT unrrfafit insgesannt 4 Blatter einschlieBlicli dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zetehnungen, die geSndert wurden und diesem Berrcht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dies r 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt BIdtter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I B Grundlage des Berrchts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkelt und gewerbllche Anwendbariceit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Eridamngen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOhrte Untertagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Vlil ^ Bestimmte Bemerkungen zur intemationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



19/12/2000 



Datum der Fertigsteltung dieses Berichts 



01.03.2001 



Name und Postanschrifl der mit der Intemationalen vorlaufigen 
PrQfung beauftragten BehCrde: 
Europaisches Patentamt ' 

D-80298 MOnchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Mieike. W 



Tel. Nr . ' 3y 2399 2661 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 839 



i. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Gmndlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
niclit beigefugt, weil sie l<eine Andervngen enthaiten,): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden In dieser efngerelcht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen voriaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmekiung offenbarten Nucleotid- und/oder AminosSuresequenz ist die 
Internationale vodaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Fonn enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtragllch in schriftlicher Fonn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtragllch in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. 

□ Die Erklamng, daB das nachtragtich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Infomiationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Fo/mblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/OEOO/01 839 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen. Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unterPunid 1 hinzuweisen:sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Fomi Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
slehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in voUem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 839 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt V: 

Das Wesentliche der Anmeldung ist eine Koordinatensystembestimmung mit Pa- 
rallelen oder entsprechenden Korperkanten in einem bekannten Abstand, wie im 
unabhangigen Verfahrensanspruch 9 angegeben. Eine derartige Vorgehensweise 
ist durch den vorliegenden Stand der Technik nicht beruhrt. In den unabhangigen 
Vorrichtungsanspruch 1 soil dies wolil auch eingearbeitet sein. Die Anspriiche 1- 
12 werden daher ais die Kriterien nach Artikel 33(2-4) PCT erfullend angesehen. 

Punkt VII: 

Figuren 1,2 bitte auf ein Blatt. Regel 11.13 j) PCT. 
Punkt Vlll: 

Einer Vorrichtung nnit den im Anspruch 1 deutlich angegebenen Merkmalen sieht 
man die dort ebenfalls beschriebene Koordinatensystembestimmung nicht an, da 
diese Verfahrensweisen keine besonderen gegenstSndlichen Merkmale nach sich 
Ziehen. Artikel 6 PCT. 



ati PCT/Beibiatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aoril 1997^ 



VERTRAG UB^OIE INTERNATIONALE ZUSAIVJUn 
AUWeM GEBIET DES PATENTWESiW 

PCT 

INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



ARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
mpt . 06 . 00 


yi^gljgf^gg siehe Mitteitung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01839 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

06/06/2000 


(Fruhestes) Prk>ritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/06/1999 


Anmelder 

MPT PRAZISIONSTEILE GMBH MITTWEIDA 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelit und wird dem Anmelder gemal) 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt Insgesamt _3 Blotter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik t^ei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Minsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ut)ersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und^oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Ert<larung, dal) das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmetelung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 



2. 
3. 



I I Bestlmmte AnsprOche haben sich als nIcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde EInheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT) wird der vom Anmekler eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der'Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I AnmekJer kann der Behorde innerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Ertindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



Deutsches Patent- 



Markenamt 



i. EI^GEGAflOEH 2 S. Okt. 1889 



Deutsches Patent- and Markenamt * 80297 MQnchen 

Herm Patentanwalt 
Dr.-lng. W. Krause 
Dreiwerdener Weg 77c 



MQnchen, 14. Oktober 1999 
Telefon: (0 89) 21 95 . 2895 
Aktenzeichen: 199 26 439.2 

Anmeider: MPT Prazisionsteile GmbH 
Mittweida 



Ihr Zeichen: 



09648 Mittweida 



Bftte Alctenzelchen und Anmelcfer bel 
aiien Bngaben und Zahlungen angeben 



Zutreffendes ist angekreuzt O und/oder ausgefUlttf 



Prijfungsantrag, wirksam gestellt am 10. Juni 1999 



Emgabe vom eingegangen am 

Die PrOfung der oben genannten Patentanmeldung hatzu dem nachstehenden Ergebnis gefOhrt. 
2ur Aulierung wird eine Frist 

von vier Monaten 

gewdhrt, die mit der Zusteliung beginnt. 

FQr Unterlagen, die der Aut^erung gegebenenfalls beigefQgt werden (z.B. PatentansprQche, Beschreibung, Beschreibungstelle, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten BIdttem erforderlich. Die Au&erung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung bendtigt 

Werden die PatentansprQche, die Beschreibung oder die Zelchnungen im Laufe des Verfahrens gedndert. so hat der AnmeMer, 
sofem die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben, an wetcher 
Stelle die in den neuen Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprQnglichen Unterlagen offenbart sind. 



Mo 



Hinweis auf die Mdglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmeider einer nach dem 1. Januar 1987 mtt WIrkung fur die Bundesrepublik DsuCschiand eingeretohten Patentanmetdung kann eine 
Gebrauchsmusteranmeklung, die den gleichen Gegenstand beCrifR, etnrelchen und gleichzeltig den Anmeldetag der frQheren Patentanmeldung 
In Anspruch netimen. DIese Abzwelgung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats moglich, 
In dem die Patentanmeldung durch rechtskraftige ZurOckweisung, frelwillige RQcknahme oder ROcknahmefiktion eriedigt, ein 
EInspruchsverfahren abgeschlossen oder - Im Falle der ErteHung des Patents - die Frist fOr die Beschwerde gegen den ErteilungsbeschluB 
fruchtlos verstrfchen Ist. AusfOhrliche Informatlonen Qber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung. einschliefilich der Abzweigung, 
enthdit das Merkblatt fQr Gebrauchsmusteranmelder (G 6181), welches kostenlos belm Deutschen Patent- und Markenamt und den 
Patentlnformatlonszentren erhSltfich 1st. 



P 2401 Annattmestetle und 
11/96 Nachtbriefkasten 
04.88 nur 

ZwefbrOckenstra&e 12 

il^ilcnHj Schnellbahnan&chJuQ im 
MQnchner Vei^ehrs- und 
Tarifvefbund (MW) 



Dlenstget»Sude 

ZwetbrOckanstraOe 12 (HauptgeUude) 
ZweibrOckenstraGe 5-7 (BreiterhoQ 
WinzererstraOe 47a/SaarstTaQe 5 

Winzerefstraae 47a / SaarstraOe S: 
U2 Hohenzoilempiatz 



Hausadresse (fQr Fracht) 
Deutsches Patent- und Maifcenamt 

ZweibrQckefTstraQe 12 
80331 MQnchen 



Talefon (089) 219&0 Bank: 
Telefax (089) 2195-2221 



Lande«entralbank MQnchen 700 010 54 
(BLZ70000000) 



Intemet-Adresse htlj>://vwvw.patentmnd-fnarKenamtde 



ZwefbrOckenstrafVe 12 (Hauptgebdude). ZMeSKOctenstFaOe 5-7 (BrelteriioO: 
SI -S8 Isaitor 



AZ 199 26 439 



In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmals genannt. (Bei deren Numme- 
rieaing gilt diese auch fur das weitere Verfahren): 

1) DE 43 01 538 A1 

2) DE44 07 518A1 

3) DE195 04126A1 

4) DE197 27 226A1 

5) US 5270 560 



. I. . 

Aus der Dmckschrift 1). insbesondere die Figuren 1 und 4 mit zugehoriger Beschreibung, ist 
bereits eine Vonrichtung zur beruhrungslosen dneidimensionalen Vermessung von Korpem 
bekannt. die in Obereinstimmung mit dem Patentanspaichs 1, soweit dieser tatsachlich eine 
durch gegenstandliche Merkmale beschriebene Vorrichtung zum Gegenstand hat, aufweist 

- einen Drehtisch 2 zur Auf nahme des Korpers, 

- einen optischen Triangulationssensor 3 (Sp.3, Zn.66 bis 68) mit mindestens einer Strah* 
lungsquelle 9, einem Strahlungsdetektor 12, 13 und einer Optik 15, ' 

- dass der Triangulationssensor 3 uber dem Drehtisch 2 in einer Achse mittels eihes Ab- 
triebs 16 bewegbar so angeordnet list, dass die Strahlung der Strahlungsquelle auf den 
Korper trifft (Sp. 3, Zn. 60 bis 64), und 

- dass der Drehtisch 2, der Antrieb 16 und der Triangulationssensor 3 mit einer Datenver- 
. arbeitungs- und Steuereinheit 23 verbunden sind. 

* 4 * 

Daruber hinaus beinhaltet der Patentanspmch 1 die Angabe, dass sich der Korper in einem 
nach Durchfuhmng von Messungen (Winkel bestimmungen a,P) und Verstellungen (Ver- 
schiebung c des Triangulationssensors) bestimmten Koordinatensystem auf dem Drehtisch 
befinden soil. 

Nach diesseitiger Auffassung besitztein ^Koordinatensystem" jedoch keine materielle Reali- 
tat in dem Sinne. das es als Bestandteil einer Vorrichtung gelten und so ein gegenstandii- - 
ches Merkmal zur Beschreibung dieser Vorrichtung in einem Vorrichtungsanspruch bilden 
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konnte. Vielmehr stellt ein ^Koordinatensystem" ein gedankliches mathematisches Schema 
dar, dessen Bestimmung im voriiegenden Fall auf ein Kalibrie rverfahren verweist und das 
nur im Rahmen des Auswert everfahrens der mit der Vomchtunjg erhaltenen Messwerte und 
im Rahmen des Ansteuerverfahrens der Vorrichtung eine Rolle spielt. 

Da die Arigaben zum „Koordinatensystem" im Patentanspmch 1 somit nicht zu dessen ge- 
genstandlichen, einen Vorrichtunqs aospmch tragenden Merkmalsinhalt beitragen, istder 
Patehtanspaich 1 wegen fehlender Neuheit seines Gegenstands nicht gewahrbar. 

Mit dem nicht gewShrbaren Patentanspmch 1 konnen auch die weiteren Patentanspriiche 2 
bis 8 schon wegen Ihrer ruckbezuglichen Fomnuiierung nicht zugestanden werden. - 

Im ubrigen wird hinsichtlich „StrahIung senkrecht auf Oberfiache" (Anspruch 2) auf die 
Dmckschrift 1), Sp.3, Z.60 und Fig.4, und hinsichtlich „Drehgelenk mit Antriebssystem und 
Sensor" (Anspmch 3) auf die Dmckschrift 1), Fig.1, Bezugszeichen 19,20,21 sowie Sp.4, 
Zn.28, 29 hingewiesen. 

Der Anspmch 4 bildet nach diesseitiger Auffassung entgegen seines Ruckbezugs keine Vor- 
richtung welter, da der Auflagekorper nicht der Messvorrichtung zuzuordnen ist, sondem 
dem Korper, also dem Messobjekt. Sein Gegenstand ist vielmehr eine Besonderheit des 
Mess verfahrens . nSmlich dass bei bestimmter Korperbeschaffenheit bei der Messung der 
Auflagekorper verwendet werden soli. 

Auch die Patentanspriiche 5 und 8 bilden nicht die Messvorrichtung weiter. sondem einen 
von der Messvorrichtung gesonderten Messkorper, im Anspmch 6 in Verbindung mit einem 
Kalibrierverfahrerisschritt. 

Die Patentanspnjche 7 und 8 betreffen einfache bauliche MaSnahmen zur Positioniemng 
und Haltemng des Korpers ohne Ciberraschende Wiricung. 

Erganzend wird zum Stand der Technik noch auf die von der Anmelderin genannte Dmck- 
schrift 2) und daneben auf die Dmckschriften 3) bis 5) venA/iesen, aus denen 3D- 
Vermessungsvorrichtungen m.it Triangulationssensor, Drehtisch und Linearverschiebung 
bekannt sind. Die Dmckschriften 4) und 5) sprechen dabei auch KalibriermaBnahmen an - 
Dmckschrift 4), S.5, ZJ und Z.53; Dmckschrift 5), Sp.8. 3.Abs. allerdings ganzlich andere 
als die voriiegende Anmeldung. 
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II. 



Hinsichtlich der dem Patentanspojch 1 entnehmbaren, zur Charakterisierung der dort bean- 
spmchten Mess vomchtunq ungeeigneten MaBnahmen zur Kalibrierung {„Bestimmung eihes 
Koordinatensystems") wurde ein patenthindemd entgegenstehender Stand der Technik . 
nicht ermittelt. Die „Bestimmung des Koordinatensystems" erweist sich unter Heranziehung 
der Beschreibung S.6 und 7 nach diesseitiger Auffassung im wesentlichen als ..Bestimmung 
der Relativlage von Koordinatenursprung (Drehtischmittelpunkt) und Triangulationssensor*' 
{S.7, Formeln fur x, y), wobei weitere Merkmale des Koordinatensystems einfach vorgeger 
ben und definiert werden, namlich die Richtung der y-Achse durch die Richtung der Ver- 
schieburig c (S.7, Mitte) und die Richtung der x-Achse als senkrecht dazu (S.7, Mitte: Satz 
des Pythagoras, was Rechtwinkligkeitvoraussetzt). 

Ein derzeit gewahrbar scheinender neuer Hauptanspajch konnte daher lauten: 

^Verfahren zur Bestimmung eines Koordinatensystems fur Messpunktskoordinaten an einer 
Vonichtung zur beruhrungslosen dreidimensionalen Vermessung yon Korpem mit 

- einem Drehtisch zur Aufnahme des Korpers, 

- einem optiischen Triangulationssensor mit mindestens einer Strahlungsquelle, einem 
Strahlungsdetektor und einer Optik, der uber dem Drehtisch in einer Achse mittels eines 
Antriebs bewegbar so angeordnet ist, dass die Strahlung der Strahlungsquelle auf den 
Korper trifft, und 

. einer Datenverarbeituhgs- und Steuereinheit fur Drehtisch, Antrieb und Triangulations- 
sensor, 

bel dem anhand von wenigstens zwei parallel zueinander verlaufenden Linien (g1, g2) oder 
Kdrperkanteh mit bekanntem Abstand (d) durch deren Drehung und aufeinanderfolgende 
Erfassung im Messfleck des Triangulationssensors Winkelbestimmungen (a,p) des Drehti- 
sches in einer ersten und in einer zweiten, um eine bekannte Strecke c verschobenen Stel- 
lung des Triangulationssensors vorgenommen und daraus Abstande R1, R2 des Triangulati- 
onssensors zum Drehtischmittelpunkt und welter Koordinaten x,y des Triangulationssensors 
reiativ ztim Drehtischmittelpunkt als Koordinatenursprung berechnet werden," 

Im Falle der Zustimmung waren entsprechende Reinschriften einzureichen. Die Unteran- 
spruche und die Beschreibung waren anzupassen und zu uberarbeiten. 
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III. 



Da die vorliegenden Unterlagen zur Erteilung eines Patents nicht geeignet sind, muss bei 
ihrer Aufrechterhaltung mit der Zuruckweisung der Anmeldung gerechnet werden. Falls eine 
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(57) Abstract: The invention relates to devices for the contacdess three-dimensional measurement of bodies and to a method for 
determining a co-ordinate system for measuring point co-ordinates on a device for the contacdess three-dimensional measurement 
of bodies. The devices and the method are characterised by their simplicity and can also be used in production facilities for special 
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(57) ZusammenfassaDg: Die EifiDdung betdfit Vomcbtungcn zur beitlhningslosen dreidimensionalen Vennessung von Korpeni 
und Veif ahien zur Bestimmung eines Koordinatensysttms fiir Messpunktkoordmatcn an dncr Vonicfatung zur bcrOhrungsl sen drei- 
dimensionalen Vennessung von Kdipem Die Votrichtung und das Verf ahren zeichnen sich durch ihre besonders einfache Realisie- 
rung aus. Damit sind diese vorteilhaftenveise auch an Produktlonsstatten spezieiler Wctkstilcke cinsetzbar. Damit ist ein sehr Gko- 
nomisdicr und breiter Anwendungsberdch gegeben. Bevor die Mcssungen der WcrkstQcke erf olgt, wiid aber cine erste Messung ein 
Koordinatcnsystem fw eine maflliche Zuordnung der Geometiie der Dazu weiden maBlich bekannte Kanten 

oderLini n auf dem Drehtis<± beliebig platsdert und wShrcnd ciner Damit 
zcichnet sich die crfindungsgtmaBe Vonichtung durcb ihren minimalen Aufbau aus. Duich die geringe Anzahl der notwendigen 
Bew€^gcn in Form r eincr translatorischen dcs Triangulationssensors und einer cotacoriscben des Drebtisches zur Bestimmung 
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Beschreibxing 

Vorrichtung zur bertihrimgslosen dreidimensionalen Vetmes- 
sung von Korpern und Verf ahren zur Bestimmung eines Koordi 
5 natensystems fUr Messpunktskoordinaten 



Die Erfindung betrif ft Vorrichtungen zur bertlhrungslosen 
dreidimensionalen Vermessung von Korpern nach dem Oberbe- 
10 griff des Patentanspruchs 1 und Verfahren zur Bestimmung 
eines Koordinatensystems flir Messpunktskoordinaten an einer 
Vorrichtung zur bertlhrungslosen dreidimensionalen Vermes- 
sung von KOrpem nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 

15 

Das Triangulationsverf ahren ist eines der am weitesten 
* verbreiteten Verfahren sowohl bei der Abstands- xind Langen- 
messung als auch fUr die zwei- und dreidimensionale Kontur- 
20 erfassung. Zur Anwendung kommt dabei ein Triangul at ions- 
sensor, wobei ein Strahl einer Laserdiode durch eine Linse 
auf das WerkstUck fokussiert wird. Dabei erzeugt dieser 
einen hellen Lichtfleck. Wird dieser unter einem festen 
Winkel mit einem Lagedetektor oder einer Kamera betrachtet/ 
25 so verschiebt sich sein Abbildungsort im Bild, sofem sich 
der Schnittpunkt des Ljaserstrahls und das Werksttick relativ 
zum Sensor bewegen. Durch Hessung dieser Verschiebung ist 
der Abstand des Werkstficks bestimmbar oder bei einer Bewe- 
gung senkrecht zum beleuchtenden Laserstrahl die Ober- 
30 fiachenkontur erfassbar. 

In der DE 43 01 538 Al (Verfahren und Anordnuuag zur bertih- 
drea- rungslosen dreidimensionalen Messung, insbesondere zur Mes- 

tjsie- 

c^^^ sung von Gebissmodellen) wird ein Drehtisch, auf dem der zu 

vermessende K6rper angeordnet ist, ein Triangulationssensor 
>w))it 25 und eine damit verbundene Datenverarbeitungs- und Steuer- 



wo 00^77471 PCT/DEOO/01839 



einheit zur Bestimmung der Geometrie von Rundteilen einge- 
setzt. Die Messung basiert dabei entweder 

- auf einer lokalen Kalibrierung der einzelnen Messkopfe, 
wobei bei der Zusammenfassung die tatsachliche Lage der 
Messfl^chen im Raum durch Koordinatentransfonaation zu 
beriicksichtigen sind, Oder 

- auf einer Kalibrierung der gesamten Messeinrichtung mit 
wenigstens einem Kalibrierk5rper, wobei alle interes- 
sierenden Raunpunkte in einer gemeinsamen Kalibrier- 
tabelle erfasst werden. Eine Kalibrierung ist dabei un- 
umg^nglich. 

In der DE 44 07 518 Al wird eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zum bertihrungslosen Vermessen dreidimensionaler Ob- 
jekte auf der Basis der optischen Triangulation beschrie- 
ben. Der Triangulationssensor ist in einer Richtung (y- 
Richtung) verfahrbar und Uber eine vorgegebene Winkellage 
an einem wahlbaren Fixpunkt in der x-Ebene verschwenkbar . 
Dazu sind zwei voneinander vmabhangige Beweg\angen des 
Triangulationssensors vorhanden. Das zu vermessende Objekt 
befindet sich auf einem Drehtisch. Dieser gewahrleistet zum 
einen eine Drelibewegung und zum anderen ist dieser mittels 
eines weiteren Antriebes in einer senkrecht zur Bewegung 
des Triangulationssensors verfahrbar. Mit den Bewegungen 
des Triangulationssensors und des Drehtisches sind die 
Koordinaten des Messf leeks der strahlungsquelle bestimmt. 
Die Kippbewegung des Triangulationssensors ftihrt dazu, dass 
Hinterschneidungen, verdeckte Stellen, SacklOcher oder 
ahnliche stellen des Objekts weitestgehend mafilich bestimm- 
bar sind. 

In der DE 40 37 383 Al (Verfahren zum kontinuierlichen be- 
rtthrungsfreien Messen von Profilen und Einrichtung zur 
Durchftihrung des Messverfahrens) wird das Verfahren der 
Triangulation zur Bestimmung der Aufienkontur eines sich 
bewegenden Profils genutzt. Dabei wird nur der Abstand des 
Profils und.damit dessen Kontur vom Sensor erfasst. Die 
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Einordnung des Mess flecks in ein Koordinatensystem ist 
nicht m5glich. 

In den-DE 195 04 126 Al (Vorrichtung tind Verfahren zum 
bertthrungslosen Vermessen dreidimensionaler Objekte auf der 
5 Basis optischer Triangulation) , DE 197 27 226 Al (Messan- 
ordnung und Verfahren zum berOhrungslosen Erfassen der 3- 
dimensionalen Raumform einer Brillenfassungsnut) und US 
5 270 560 (Verfahren und Vorrichtung zur Erf as sung der 
Oberf iachenstruktur von WerkstUcken) werden die zu erfas- 
10 senden Profile der Werkstticke oder von Teilen der Werk- 
stUcke schrittweise auf genommen . Pabei erfolgt nur eine 
relative Verzaessung des jeweiligen NerkstQcks oder des 
jeweiligen Teiles des Herksttlcks. 

Die Koordinatenmessung an einer Objektoberf lache erfolgt in 
15 der DE 40 26 942 Al (Verfahren zur bertihrungslosen Vermes- 
sung von Objektoberf l&chen) tiber die Aufnahme von Bildern 
mittels einer Kamera. Diese befindet sich an einem in drei 
Raumrichtungen (x-, y-Richtung/ Schwenkung) verfahrbaren 
Messarm eines Koordinatenmessgerolts. Das zu vermessende 
20 Objekt ist auf einem Drehtisch angeordnet. 

Der in den Patentansprtlchen 1 und 9 angegebenen Erfindung 
liegt das Problem zugrunde, die geometrischen Abmessungen 
25 eines Kdrpers dreidimensional einfach zu messen und 

Triangulationsmessdaten den geometrischen Abmessungen eines 
K5rpers in drei Dimensionen einfach und korrekt zuzuordnen. 

30 Dieses Problem wird mit den in den PatentansprUchen 1 und 9 
aufgefUhrten Merkmalen gel5st. 

* 

Die Vorrichtung zur bertihrungslosen dreidimensionalen Ver- 
35 messung von KSrpern und das Verfahren zur Bestimmung eines 
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Koordinatensystems far Messpunktskoordinaten an einer Vor- 
richtung zur bertihrungslosen dreidimensionalen Vermessung 
von K6rpem zeichnen sich durch ihre besonders einfache 
Realisierung aus. Damit sind diese vorteilhafterweise auch 
5 an Produktionsstatten spezieller Werkstticke einsetzbar. Der 
Aufbau ist sehr einfach und das Verfahren bedingt einen 
einfachen und okonoiuischen AufbaU/ so dass ein breiter 
Anwendungsbereich gegeben ist. 

Grundlage ist ein optischer Triangulationssensor, Dabei 

10 wird der Strahl einer Laserdiode durch eine Linse auf das 
Werksttick fokussiert. Auf dem Werksttlck entsteht ein Licht- 
fleck. Dieser Fleck wird lait einem Strahlungsdetektor iinter 
einem festen Winkel aufgenommen. Wenn sich das WerkstUck 
relativ zum Triangulationssensor bewegt, so verschiebt sich 

15 der Abbildungsort des Flecks im Bild. Durch die Messung der 
Verschiebiang wird das Profil des Werkstticks bestimmt. 
Bevor die Messungen der Werkstticke erfolgt^ wird tiber eine 
erste Messung ein Koordinatensystem ftlr eine mafiliche 
Zuordnung der Geometrie der WerkstUcke ermittelt. Dazu wird 

20 ein K6rper mit maBlich bekannten Kanten oder Linien auf dem 
Drehtisch platziert und wShrend einer Drehiang tiber den Tri- 
angulationssensor ausgemessen. Die Position des Korpers auf 
dem Drehtisch ist beliebig. Anstelle des KcJrpers sind auf 
der Oberfiache des Drehtisches auch Linien auf- oder ein- 

25 bringbar- 

Mit einer Bewegung des Triangulationssensors in nur einer 
Achse und einer Rotationsbewegung des Werksttlckes ist das 
Werkstttck durch den Triangulatiossensor ilberstreichbar. 
Ober eine gezielte Ansteuerung der jeweiligen Antriebe und 

30 dem Koordinatensystem ist damit eine kontinuierliche Geome- 
trieerfassung des Werkstticks mit einer sehr hohen Messwert- 
rate und Prazision gegeben. Damit zeichnet. sich die erfin- 
dungsgemafle Vorrichtung durch ihren minimalen l^fbau aus. 
Durch die geringe Anzahl der notwendigen Bewegungen in Form 

35 rv*.-; einer translatorischen des Triangulationssensors und 
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einer rotatorischen des Drehtisches zur Bestlmmung des Pro- 
fils eines Korpers wird ein lainiiaaler Messfehler erreicht. 
Die Vorrichtung ist vorteilhaf terweise insbesondere ftlr 
rotatlonssymmetrische Werksttlcke geeignet. Das Verfahren 
5 ist vorteilhafterweise beim Vermessen rotationssymmetri- 
scher WerkstUcice einsetzbar. 

Die Steuerung und Ermittlung der Geometrie der WerkstUcke 
erfolgt vorteilhafterweise in einem Computer. 



10 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erflndung sind in den 
Patent ansprtlchen 2 bis 8 und 10 bis 12 angegeben. 

Mit einer Bewegung senkrecht zum beleuchteiiden Laserstrahl 
15 des Triangulationssensors nach der Weiterbildung des 

Patentanspruchs 2 wird das Oberfl^chenprof il des Herksttlcks 
erf asst. 

Ober ein Dreh- oder Kugelgelenk nach der Weiterbildung des 
20 Patentanspruchs 3 ist der Winkel der auf das Werksttick auf- 
treffenden Strahlung des Triangulationssensor veranderbar. 
Damit sind Erhebungen oder Vertiefungen der Werksttlckober- 
flSiche leichter oder tlberhaupt erst zu erfassen. Die Mes- 
sung des Winkels des Triangulationssensors erlaubt die Be- 
25 stimmung der Koordinatendaten der auftref fenden Strahlung. 

Die Beauf?=?chlagung von Korpern mit OberflSchen, die gegen- 
tlber der Strahlung der Strahlungsquelle ein hohes Streuver- 
halten in Form von Mehrf achref lexionen aufweisen, ftlhren 

30 bei einer Bestrahlung zu Abbildungsverzerrungen auf dem . 
Detektor und daraus result ierend zu Messfehlern. Urn diese 
Messfehler weitestgehend zu vermeideU/ werden zumindest die 
interessierenden Bereiche des Korpers nach der Weiterbil- 
dung des Patentanspruchs 4 mit AuflagekQrpern bekannter 

35 Dicke versehen^ deren OberflSchen gegenviber der Strahlung 
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ein geringes Streuverhalten besitzen. Bei der Auswertung 
der Messergebnisse wird die Dicke der Auflagekorper vom, 
Messwert abgezogen, so dass das Originalmafi des Korpers als 
korrigierter Messwert vorhanden ist. 

5 

Gtinstige Varianten zur Ermittlung des Koordinatensys terns 
fUr die Werkstucke sind nach der Weiterbildung des Patent- 
anspruchs 5 parallel verlaufende Linien oder Korperkanteri/ 
wobei der Abstand bekannt ist, Dazu werden auf dem Dreh- 
10 tisch entsprechend ausgebildete KSrper oder K5rper mit der- 
artig aufgebrachten Linien platziert. 

Die Ermittlung des Koordinatensystems ist nur bei Inbe- 
triebnahme oder einem Standortwechsel notwendig. Deshalb 
15 sind die Kttrper zixr Ermittlung des Koordinatensystems nach 
der Weiterbildung des Patentanspruchs 6 nur bei diesen 
Mafinahmen notwendig. 

Gtinstige Varianten einer unterstutzten Positionierung und 
20 Platziezrung der Werkstdcke auf dem Drehtisch sind nach den 
Weiterbildungen der Patentansprtlche 1 und 8 mindestens zwei 
mit einem Abstand zueinander angeordnete Anschlage oder 
mindestens ein in den Drehtisch integrierter Magnet. 
Gleichzeitig dienen die Positionierhilfen dem weitestgehen- 
25 den Verhindem von Andeningen in der Position der Werk- 
stttcke auf dem Drehtisch wahrend der Bewegung dessen. Bei 
WerkstUcken gleicher Gestalt ftihren die Positionierhilfen 
dazu, dass bei einem Werksttickwechsel annahrend die gleiche 
Position eingehalten wird. Das ftlhrt zu einer vereinfachten 
30 und schnelleren Hessung der Geometrie, so dass z.B. bei 
Produktionsliberwachungen schneller auf etwaige fehlerhafte 
Anderungen in der Herstellungstechnologie reagiert werden 
kann. 

35 So kann der beleuchlende Laserstrahl des Triangulationssen- 
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sors nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 10 senk- 
recht auf die Oberfiache des Drehtisches gerichtet sein. 

GUnstig zur Ermittlung des Koordinatensysteias ftlr Mess- 
5 punktskoordinaten ist es nach der Weiterbildung des Patent 
anspruchs 11/ als parallel veirlaufende Linien oder K6rper- 
kanten gerade oder kreisfSrmig gebogene Linien zu verwen- 
den. 

10 Die Ermittliing des Koordinatensystems ist nur bei Inbe- 
triebnahme oder einem Standortwechsel notwendig. Deshalb 
sind die Korper zur Ermittlung des Koordinatensystems nach 
der • Weiterbildung des Patentanspruchs 12 nur bei diesen 
Mafinahmen notwendig. 

15 

Ein Ausftlhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Figuren 1 bis 4 erlSutert. Es zeigen: 
Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau einer Vorrichtung zur 
20 berfihrungslpsen dreidimensionalen Vermessung von 

KSrpern/ 

Fig. 2 eine prinzipielle Darstellung einer Vorrichtung mit 
zwei parallel zueinander verlaufenden Linien mit 
bekannten Abstand auf dem Drehtisch, 
25 Fig. 3 und 

Fig. 4 eine Bestimmung des Koordinatensystems durch zwei 
parallel verlaufendo Linien oder Kfirperkanten mit 
bekannten Abstand und bekannten Winkeln und eine 
bekannte Verschiebung des Triangulationssensors. 

30 

Eine Vorrichtung zur bertlhrungslosen dreidimensionalen 
Vermessung von Kfirpern und ein Verfahren zur Bestimmung 
eines Koordinatensystems ftlr Messpunktskoordinaten warden 
nachfolgend in dem Ausftlhrxmgsbeispiel naher erlSutert. 

35 
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Die Vorrichtiing zur beriihrvingslos.en dreidimensionalen Ver- 
messung von KSrpern besteht aus einem Drehtisch 1 zur Auf- 
nahme des K5rpers und einem op.tischen Triangulationssensor 
2 mit mindestens einer strahlungsquelle 3/ einem strah- 
5 lungsdetektor 4 und Optiken in Form einer Fokuslinse 5 und 
einer Abbildungslinse 6. 

Die Strahlungsquelle 3 sind eine Laserdiode und der Strah- 

lungsdetektor 4 ein Festkerperbildsensor . 

Auf einer Grundplatte 7 ist ein u-f6rmiges Gestell 8 be- 

10 festigt. Auf der Grundplatte 7 und mittig des Mittelteils 
des u-f5rmigen Gestells 8 ist der Drehtisch 1 angeordnet 
(Darstellung in der Fig. 1) . Der Durchmesser des Dreh- 
tisches 1 ist kleiner als die Lange des Mittelteils des u- 
fQrmigen Gestells 8. 

15 Das Mittelteil des u-fdrmigen Gestells 8 weist weiterhin 
eine Fiihrung auf, in der der Triangulationssensor 2 korres- 
pondierend angeordnet ist. Der Triangulationssensor 2 ist 
damit iiber dem Drehtisch 1 mittels einen entsprechenden 
Antrieb bewegbar. Der Antrieb ist in dem Mittelteil inte- 

20 griert. Der Triangulationssensor 2 ist weiterhin so an dem 
Mittelteil platziert, dass die Strahlung 9 der Strahlungs- 
quelle 3 senkrecht auf den Drehtisch 1 fallt. 
Der Mittelpunkt des Drehtisches 1 wird bestimmt und bildet 
den Ursprung in einem Polar koordinatensys tern. 

25 Bei der Erstinbetriebnahme Oder einer Lageverandervmg der 
Vorrichtung wird dieses Koordinatensystem ftir die zu mes- 
senden Kttrper erstellt. 

Zur Ennittlung des Koordinatensystems besitzt der Drehtisch 
1 mehrere parallel zueinander verlaufende Linien (Fig. 2 

30 und 3) Oder ein MesskSrper wird auf den Drehtisch 1 platz- 
iert. Dieser weist entweder parallel zueinander verlaufende 
und geradlinig ausgebildete K5rperkanten Oder Linien zur 
Bestimmung eines Koordinatensystems (Shnlich der Darstel- 
lungen in den Fig. 2 und 3) auf. Die Linien oder Kttrper- 

35 kanten kttnnen sich beliebig auf dem Drehtisch befinden. Der 
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Abstand der geradlinig verlaufenden Linien Oder Korper- 
kanten ist bekannt. Der Drehtisch vollftihrt in der Phase 
der Ermittlung des Koordinatensystems eine DrehUng. Dabei 
werden die Linien gl und g2 im Mess fleck C und D. des Trian- 
5 gulationssensors 2 erf asst. Gleichzeitig werden dieWinkel 
der jeweils auf einer Litfie gl Oder g2 liegenden Messflecke 
ermittelt. Durch den bekannten Abstand d = AB der parallel 
verlaufenden Linien gl und g2 oder KSrperkanten, den gemes- 
senen Winkeln a und p und den rechten Winkel zwischen der 
10 Gerade MB und den Linien gl und g2 ist tiber trigonometri- 
sche Berechnungen der Radius Rl und damit der Abstand 
zwischen dem Triangulationssensor 2 und dem Mittelpunkt des 
Drehtisches 1 gegeben (Darstellung in der Fig. 3) . 



15 d 

Rl = — : — 

cos p/2 - cos a/ 2 

Durch eine Verschiebung c des Triangulationssensors 2 oder 
20 des Drehtisches 1 und nochmaliger Rotation und Messung der 
Winkel a und P wird der Abstand R2 analog dem Rl bestianat 
(Darstellung in der Fig. 4). Die Richtung der Verschiebung 
c definiert gleichzeitig eine Richtung des Koordinaten- 
systems. tJber den Satz des Pythagoras werden die Koordi- 
25 naten x und y des Koordinatensytems erxaittelt. Dadurch wird 
der Abstand des Mittelpiuikts des Drehtisches 1- von der 
aktuellen "Position des Triangulationssensors 2 x und y+c 
bestimmt. Damit sind die Messpunkte des KOrpers mafilich 
bestimmbar. 

30 

R2'-Rl*-c' 
y = . 

2 • c 

35 
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f R22-Rl'-c2 1 2 



I 2 



• c 



10 



15 



20 



25 



30 



Zur UnterstUtzung der Hessung k5imen mehrere Kreise mit 
imterschiedlichen Radien auf deia Drehtisch 1 angeordnet 
sein. Oiese erleichtem zum einen die mafiliche Zuordnung 
und zun anderen die Positionienmg des Kcizpers auf dem 
Drehtisch 1. 

Der MesskOrper ist als Folie mit mehreren kreisf5rmigen' 
Linien realisierbar . Dieser kann auf dem Drehtisch 1 ver- 
bleiben imd dient gleichzeitig als Justierhilfe fUr die 
K5rper. Dazu ist die Folie mit der Oberflache des Dreh- 
tisches 1 verklebt. 

Die Antriebe des Drehtisches 1 und des Triangulations- 
sensors 2 sind mit einem Computer als Steuerung verbunden. 
Der Computer dient gleichzeitig der Auswertung der Mess- 
ergebnisse. Dazu sind die Strahlungsquelle 3 und der Strah- 
lungsdetektor 4 des Triangulationssensors 2 mit diesem 
zusamrtengeschaltet • 

Bei Korpern mit einem hohen Streuverhalten in Form von 
Mehrfachreflexionen gegentiber der Strahlung 9 der Strah- 
lungsquelle 3 wird dieser mit Auflagek^rpem zumindest an 
den interessierenden Messbereichen versehen. Diese bestehen 
aus einem Stbff , der nur geringe Mehrfachreflexionen zu- 
lafit/ und dessen Dicke bekannt ist. Derartige Auflagekdrper 
bestehen z.B. aus Keramik. Damit sind auch Oberfiachen- 
konturen von Korpern mit gianzenden Oberfiachen weitest- 
gehend ohne Messfehler messbar. 
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Der Drehtisch 1 kann entweder mehrere AnschlSge besitzen 
Oder in ihm ist wenigstens ein Magnet integriert. 
Vorteilhafterweise sind die AnschlSge auf .dem Drehtisch 1 
verfahrbar, so dass KSrper unterschiedlicher Geometrie ein- 
5 fach weitestgehend mittig auf dem Drehtisch 1 platzierbar 
sind. 

In einer weiteren Ausftihrungsform ist das u-f5rmige Gestell 
8 L-ffirmig ausgebildet. und so gegentlber dem Drehtisch 1 
10 angeordnet/ dass sich ein Schenkel parallel tlber dem Dreh- 
tisch 1 befindet. Dieser Schenkel ist die Flihrung fUr den 
Triangulationssensor 2 (Darstelliing in der Fig. 2). - 



30 
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Patentansprtlche 

« 

1. Vorrichtung zur berUhrungslosen dreidiiaensionalen 
Vermessung von Korpern bestehend aus einem Drehtisch zur 
5 Aufnahme des KOrpers und einem optischen 

Triangulationssensor mit mindestens einer Strahlungsquelle, 
einem Strahlungsdetektor und einer Optik/ dadurch 
gekennzeichnet, dass der Triangulationssensor (2) liber dem 
Drehtisch (1) in einer Achse mittels eines Antriebs 

10 bewegbar so angeordnet ist, dass die Strahlung der 
Strahlungsquelle auf den KSrper trifft, dass sich der 
KOrper in einem durch zum einen wenigstens zwei parallel 
zueinander verlaufenden Linien (gl, g2) oder Korperkanten 
mit bekannten Abstand (d) und Winkelbestiinmungen (a, des 

15 Drehtisches (1) und zum anderen wenigstens zwei Messpunkte 
mit bekannten Abstand (Rl, R2) zum Mittelpunkt (M) und 
bekannter Verschiebung (c) des Triangulationssensor s (2) 
zwischen den Messpunkten bestimmten Koordinatensystem auf 
dem Drehtisch (1) befindet und dass der Drehtisch (1># der 

20 Antrieb und der Triangulationssensor (2) mit einer 
Datenverarbeitungs- und Steuereinheit verbunden sind. 



2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 

25 gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (3) des 

Triangulationssensors (2) so angeordnet ist, dass die 
Strahlung der Str^-hiungsquelle (3) senkrecht auf die 
Oberflache des Drehtisches (1) trifft. 

30 

3. Vorrichtiang nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet/ dass der Triangulationssensor (2) tlber ein 
Dreh- oder Kugelgelenk mit einem Antriebssystem tlber dem 
Drehtisch (1) in einer Achse mittels des Antriebs bewegbar 

35 angeordnet ist und dass mindestens ein den Winkel zwischen 
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der Strahliing (9) und dem Werksttick direkt und/oder 
indirekt messender Sensor vorhanden ist. 



5 4. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass wenigstens Bereiche der Oberflache des 
eine hohes Streuverhalten gegentlber der Strahlung (9) der 
Strahlungsquelle (3) in Form von Mehrfachreflexionen 
aufweisenden Kdrpers xait einem Auflagekarper bekannter 
10 Dicke und geringen Streuverhaltens fast und/oder 15sbar 
versehen sind. 



5. Vorrichtxing nach Patentanspruch 1, dadurch 
15 gekeiinzeiclinet, dass die parallel verlaufende Linien oder 
K5rperkanten eines MesskOrpers auf dem Drehtisch (1) 
geradlinig oder kreisfdnaig angeordnet sind. 

20 6. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass sich nur w^rend der BestiiDmung eines 
Koordinatensys terns ein Messk5rper mit wenigstens zwei 
Kanten oder ein MesskSrper mit wenigstens zwei Linien auf 
dem Drehtisch (1) befindet. 

25 

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Drehtisch (1) mindestens zwei mit 
einem Abstand zueinander angeordnete Anschlage ftir den 
30 K5rper besitzt. 



8, Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Drehtisch (1) mindestens ein 
35 Magnet integriert ist. 
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9. Verfahren zur Bestinmiaig eines Koordinatensys terns ftir 
Messpunktskoordinaten an einer Vorrichtung zur 
beriihrungslosen dreidimensionalen Vermessung von KSrpern 

mit 

5 - einem Drehtisch (1) zur Aufnahme des Korpers, 

- einem optischen Triangulationssensor (2) mit mindestens 
einer strahlungsquelle (3), einem Strahlungsdetektor (4) 
und einer Optik, der Uber dem Drehtisch (1) in einer 
Achse mittels eines Antriebs bewegbar so angeordnet ist, 

10 dass die Strahlung (9) der Strahlungsquelle (3) auf den 

Karper trifft, und 

- einer Datenverarbeitungs- und Steuereinheit fiir Drehtisch 
(1), Antrieb und Triangulationssensor (2), 

bei dea anhand von wenigstens zwei parallel zueinander 
15 verlaufenden Linien (gl, g2) oder KSrperkanten mit 
bekanntem Abstand (d) durch deren Drehung und 
aufeinanderfolgende Erfassung im Messfleck des 
Triangulationssensors (2) Winkelbestimungen (a, ^) des 
Drehtisches (1) in einer ersten und in einer zweiten, um 
20 eine bekannte Strecke c verschobenen Stellung des 

Triangulationssensors (2) vorgenommen und daraus AbstSnde 
Rl/ R2 des Triangulationssensors (2) zum 
Drehtischmittelpunkt (M) und weiter Koordinaten x, y des 
Triangulationssensors (2) relativ zum Drehtischmittelpunkt 
25 (M) als Koordinatenursprung berechnet werden. 



10. Verfahren nach Patentanspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (3) des 
30 Triangulationssensors (2) so axigeordnet ist, dass di 
Strahlung der Strahlungsquelle (3) senkrecht auf die 
Oberfiache des Drehtisches (1) trifft. 
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11. Verfahren nach Patentanspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass als parallel verlaufende Linien oder 
Kdrperkanten eines MesskQrpers auf dem Drehtisch (1) gerade 
Linien oder kreiSfSrmig gebogene Linien verwendet werden. 



12. Verfahren nach einem der Patentansprtiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich nur waiirend der 
Bestimmung des Koordinatensystems ein MesskSrper mit 
10 wenigstens zwei Kanten oder ein Messk5rper mit wenigstens 
zwei Linien auf dem Drehtisch (1) befindet. 
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